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广播 电视 台 无 线 发 射 机 房 防 雷 技术 实施 方案 


摘 要 : 为 了 预防 雷电 对 广播 电视 无 线 发射 机 房 的 危害 ， 确 保 设备 正常 运行 ， 阳 谷 县 广播 电影 电视 中 心 积极 行动 ， 根 据 自 身 
实际 情况 ， 设 计 了 一 套 符合 本 地 无 线 发 射 机 房 的 防 雷 方案 。 本 文 简要 介绍 了 雷电 的 危害 及 入 侵 途 径 ， 着 重 阅 述 了 无 线 发射 机 
房 的 具体 情况 、 防 雷 技术 设计 方案 ,分 析 了 机 房 防 雷 技术 设计 方案 的 功能 及 实施 后 的 意义 。 
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1. 具体 情况 及 防 雷 技术 设计 目标 线路 入 侵 到 建筑 物 内 部 设备 形成 地 电位 反击 。 
阳 谷 县 广播 电视 无 线 发 射 机 房 、 发 射 塔 位 于 阳 谷 县 广播 感应 雷击 : 指 雷 云 之 间或 雷 云 对 地 之 间 的 放电 而 在 附 
电视 台 办 公 楼 楼 项 。 机 房 内 设置 区 域 分 别 为 : 信号 监 播 控制 。” 近 的 架空 线路 、 埋 地 线路 、 金 属 管线 或 类 似 的 传导 线路 上 


区 、 信 和 号 传输 区 、 发 射 机 区 、 总 电源 控制 区 、 备 用 电源 控制 ”产生 感应 电压 ， 该 电压 通过 传导 体 传送 至 设备 ， 间 接 摊 毁 
区 。 做 好 防 雷 设计 的 目标 需 做 好 以 下 几 点 : 微 电 子 设备 。 在 周围 1000m 左右 范围 内 ( 有 资料 为 500m 或 

设计 好 铁塔 防 雷 措施 。 根据 国家 标准 GB 50057-2010《 建 1500m， 上 距离 应 随 着 雷击 大 小 和 屏蔽 措施 而 变化 ) 发 生 雷 击 
筑 物 防 雷 设计 规范 》 和 广电 行业 标准 GY/T5084-2011《 广 播 ” 时 ，LEMP (电磁 脉冲 ) 在 上 述 有 效 范 围 内 ， 在 所 有 的 导体 
BE 视 工程 工艺 接地 技术 规范 》 要 求 设计 实施 防 雷 标准 ,使 铁 ”上 产生 足够 强度 的 感应 浪 涌 。 因 此 分 布 于 建筑 物 内 外 的 各 种 
塔 、 大 楼 主体 钢筋 与 铁塔 地 网 紧密 连结 ， 铁 塔 装 有 符合 要 求 电力 、 信 息 线路 将 会 感应 雷电 而 对 设备 造成 危害 。 


的 避雷 针 等 ， 发 生 雷击 时 能 有 效 泄 放 大 地 。 3. 无 线 发 射 机 房 的 防 雷 技术 设计 方案 

设计 好 机 房 内 部 防 雷 措施 。 主 要 包括 : 信号 监 播 系统 、 (1) 铁塔 顶端 安装 了 接 闪 器 ， 铁塔 、 铁 塔 地 网 与 大 
言 号 传输 系统 、 电 源 系 统 、 发 射 机 及 馈 管 进行 有 效 的 防 雷 接 ”楼 的 主体 钢筋 相连 接 ， 安 装 要 求 符合 国家 标准 。 
地 ， 安 装 防 雷 器 ， 采 取 过 电压 保护 需 保 护 ， 等 电位 连接 保护 (2 ) 接地 网 设计 方案 ， 本 次 地 网 材料 采用 40 x 4mm 镀 
等 方式 ， 确 保 机 房 内 设备 不 受 雷电 损害 。 锌 扁 铁 、 接 地 模块 ， 接 地 阻 值 要 求 < 40。 
2. 雷电 入 侵 途 径 (3 ) 根据 现场 情况 ， 本 次 接地 网 开 挖 围绕 楼 下 绿化 带 


直接 雷击 : 岂 指 雷电 直接 击 在 建筑 物 、 架 构 、 树 木 、 内 进行 ， 在 绿化 带 内 开 挖 宽 40cm、 深 70cm U 型 沟 槽 ( 具体 
动 植物 上 ， 由 于 电 效 应 、 热 效应 和 机 械 效应 等 混合 力作 用 ， 施工 可 根据 现场 施工 条 件 适 当 调 整 沟 模 形状 ) ,方便 放置 扁 
直接 摧毁 建筑 物 、 构 筑 物 以 及 引起 人 员 伤 亡 等 。 由 于 直击 雷 。 铁 、 接 地 模块 。 
的 电 效应 , 有 可 能 使 机 房 微 电 子 设备 遭受 浪 涌 过 电压 的 危害 。 (4) 将 40 x 4mm 镀 锌 扁 铁 平 铺 于 沟 醒 底部 作为 水 平 接 
根据 建筑 物 防 雷 设计 规范 GB50057-2010 估算 ， 雷 电 直 接 击 。 地 体 ， 每 隔 Sm 放置 一 块 接地 模块 ， 增 加 水 平 接地 体 与 土壤 
中 建筑 物 ， 雷 电 的 不 到 50% 的 能 量 将 会 从 引 下 线 等 外 部 避 的 接地 面积 。 


雷 设施 汇 放 到 大 地 ， 剩 下 的 能 量 将 通过 建筑 物 的 供电 系统 、 (5 ) 整个 地 网 焊接 采用 电焊 方式 ， 扁 铁 与 扁 铁 的 焊接 
通信 网 络 线 绕 以 及 建筑 物 的 其 他 金属 管道 、 比 线 分 流 。 长 度 为 横 扁 铁 宽度 的 2 倍 ， 不 少 于 3 面 焊接 。 

雷电 波 侵入 : 在 更 大 的 范围 内 ( 几 千 米 甚至 几 十 千 米 ) ， (6) 焊接 过 程 中 ， 焊 点 必须 实 焊 ,不 得 虚 焊 ， 焊 接 完 
雷电 击 中 电力 或 信息 通讯 线路 , 然后 沿 着 传输 线路 侵入 设备 。 ” 毕 后 需 涂抹 沥青 漆 做 防腐 处 理 。 
其 中 地 电位 反击 也 是 雷电 波 侵入 的 一 种 方式 ， 雷 电击 中 附近 (7) 采用 40 x 4mm 镀 镑 遍 铁 作为 接地 引入 线 ， 沿 楼 体 


建筑 物 或 附近 其 他 物体 、 地 面 ， 导 致 地 电压 升 高 ， 并 在 周 于 。 外 铺设 ,引入 到 发 射 机 房 内 部 ,与 机 房 内 接地 母 排 保持 良好 
形成 巨大 的 跨 步 电压 。 雷 电 可 能 通过 接地 系统 或 建筑 物 间 的 ”的 电气 连接 ， 接 地 引入 线 需 沿 楼 体 进行 固定 。 
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4. 无 线 发 射 机 房 内 部 防 雷 具体 设计 方案 : 


(3 ) 电源 系统 采用 主 级 防震。 总 电源 进 线 端 安 装 高 


(1) 机 房 窗户 进行 屏蔽 措施 ， 机 房 地 男 
静电 地 板 ， 规 格 是 600mm x 600mm x 35mm 有 边 、 
阻 燃 、 环 保 、 耐 磨 ， 
静电 地 板 下 面 。 

(2 ) 采用 95mm? 多 股 铜 缆 作 为 接地 引入 线 ， 从 大 楼 
主体 钢筋 取 接 地 点 ， 穿 墙 引 入 到 机 房 内 ， 接 地 引入 线 需 与 
机 房 等 电位 连接 排 进行 良好 的 电器 连接 。 

(3 ) 在 机 房 内 沿 墙 采用 40 x 4mm 铜 排 铺设 等 电位 连 
接 排 ， 与 大 楼 主体 钢筋 采用 95mm? 多 股 铜 缆 作 为 接地 引 
入 线 保 持 良好 的 电气 连接 。 等 电位 连接 排 要 与 布线 槽 保持 
一 定 的 距离 。 

(4) 在 机 房 总 配 电 柜 处 设置 一 套 10/350 波形 25G 防 
雷 器 ， 作 为 电源 部 分 的 第 一 级 防护 ， 接 地 线 采 用 25mm? 
多 股 铜 绕 与 等 电位 连接 排 保持 良好 的 电气 连接 。 

(5 ) 在 机 房 内 分 配 电 柜 处 分 别 设置 一 套 80KA 防 雷 器 ， 
接地 线 采用 25mm? 多 股 铜 缆 与 机 房 等 电位 连接 排 就 近 保持 
良好 的 电气 连接 。 

(6 ) 在 机 房 内 4 台 发 射 机 内 分 别 配 置 一 套 40KA 防 雷 器 ， 
接地 线 采 用 16mm? 多 股 铜 缆 与 机 房 等 电位 连接 排 就 近 保持 
良好 的 电气 连接 。 

(7) 采用 电源 末端 精细 级 保护 ， 在 机 房 内 普通 插 排 处 
分 别 配 置 一 套 等 电位 连接 插 排 ,总共 配置 6 套 ， 作 为 电源 的 
末端 精细 级 保护 。 

(8 ) 将 机 房 内 所 有 馈 管 采用 25mm? 多 股 铜 线 与 机 房 等 
电位 连接 排 就 近 保持 良好 的 电气 连接 ， 并 在 连接 处 分 别 增加 

套 等 电位 连接 器 ( 120KA ) ， 用 于 避免 对 馈 管 信号 的 影响 。 

(9 ) 将 机 房 内 所 有 设备 机 壳 采 用 2Smm2? 多 股 铜 绕 与 机 
房 等 电位 连接 排 就 近 保 持 良 好 的 电气 连接 。 

5. 无 线 发 射 机 房 防 雷 技术 方案 的 功能 

(1) 铁塔 顶端 安装 了 接 闪 器 ， 铁 塔 、 铁 塔 地 网 与 大 
楼 的 主体 钢筋 相连 接 ， 接 地 阻 值 小 于 4 欧姆 符合 国家 规定 
标准 ,mM 机房 大 楼 在 接 闪 器 的 保护 范围 内 ， 当 受到 雷击 时 ， 
这 些 防 雷 设备 会 有 效 的 把 雷电 泄 防 到 大 地 ， 因 此 发 生 直击 
雷击 的 概率 较 小 。 

(2 ) 地 网 采用 接地 模块 和 镀 锌 扁 铁 ， 是 因为 接地 模 
块 内 置 镀 锌 扁 钢 或 铜 排 ,将 其 与 被 保护 的 地 线 连 接 时 ， 金 
属 接 地 体 与 土壤 的 有 效 接触 面积 将 大 大 增加 。 由 于 接地 模 
块 具有 很 强 的 保湿 、 吸 湿性 和 稳定 的 导电 性 ， 因 此 ， 人 金属 
接地 体 与 土壤 的 接触 电阻 将 极 大 地 减少 ， 从 而 使 接地 模块 
降 阻 效果 更 为 显著 。 


采用 全 钢 防 
防滑 、 
含 25cm 高 地 板 支 架 。 布 线 槽 建 在 防 


容量 的 防 雷 器 〈 主 级 防 雷 ) ， 当 雷电 来 袭 时 ， 防 雷 需 迅速 
被 击 穿 ， 将 雷击 高 压 浪 涌 就 近 泄 和 大地， 从 而 保障 机 房 设 
备 。 


(4) 在 机 房 内 其 他 设备 上 进行 次 级 放 雷 。 就 是 在 设 
备 电 源 线 处 安装 小 容量 的 防 雷 器 ， 为 防止 雷电 残 压 侵入 设 
备 ， 可 进一步 减 小 雷电 的 影响 ， 保 护 设备 免 受 损坏 。 

(5 ) 等 电位 连接 保护 是 为 了 防止 当 雷 击发 生 时 ， 所 
产生 的 静电 、 电 磁 脉 冲 使 各 电气 之 间 电 位 不 一 致 ， 容 易 产 
生 电 位 差 ， 进 一 步 产生 大 电流 ， 以 免 损 坏 设备 。 等 电位 连 
接 保护 应 根据 接地 线 尽 量 短 、 直 原则 ， 所 有 防 雷 器 接地 线 、 
不 带电 的 电气 设备 ， 均 采用 就 近 与 等 电位 连接 排 保持 良好 
的 电气 连接 ， 以 达到 雷电 流 的 快速 漆 放 。 

6. 结语 

阳 谷 县 广播 电视 无 线 发 射 机 房 防 雷 设计 方案 实施 后 ， 在 
雷电 来 袭 时 ， 能 够 有 效 地 保护 机 房 内 各 种 设备 及 人 身 安 全 问 
题 ， 避 免 雷击 安全 事故 。 节 省 财力 的 同时 ， 能 够 确保 广播 
视 信号 正常 发 射 ， 及 时 把 上 级 精神 传达 到 农村 基层 ， 最 大 限 
度 地 满足 群众 日 益 增 长 的 精神 文化 生活 的 需求 。 


[ 吓 


[也 


[1] 周志 敏 纪 爱 华 等 . 雷电 防护 技术 [M]. 北京 : 中 国电 力 出 
版 社 ，2016: 23-28，99--111. 

加] 国家 新 闻 出 版 广电 总 局 . 广播 电视 工程 工艺 接地 技术 规 
范 . 


[3] 国家 建设 部 . 建筑 物 防 雷 设计 规范 . 


(作者 单位 : 山东 阳 谷 县 广播 电影 电视 中 心 ) 


